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Tanim

Panda EDU Dock Rev.1, METE HOCA Akana R1‘in Uzerine takilarak kullanilmak icin tasarlanmis bir egitim
karti ve STEM egitimine baslangi¢ olarak kabul edilen temel elektronik bilesenlerin deneyimlenerek kodlar
uretilmesini hedefliyor.

Dock Uzerinde 8 adet 5mm kirmizi LED ve (¢ ana rengi karistirarak istenen rengi elde edilebilecek RGB LED
bulunuyor. Boylece isik oyunlari yapmak ve kodlama akisinin inceliklerini 6grenmek mimkdan.

Kart Uizerinde Akana R1’e analog degerler girilebilmesini saglayan 2 adet potansiyometre ve ortamin aydinlik
seviyesini 6lcen LDR 151k sensori bulunuyor. Bu bilesenlerle analog girisleri kullanmak deneyimlenebiliyor ve
ortam 1s1gina gore projeler hazirlanabiliyor.

Son olarak dock, PCT2075 yuksek hassasiyetli 12C sicaklik sensoriine ve istenen frekansta ses Uretebilen
piezo buzzer'a sahip. Boylece sicakliga duyarli projeler gelistirilebilirken gerektigi zaman uyari sesleri
Uretmek mumkiin oluyor.

Panda EDU Dock Rev.1 Gzerinde bulunan bilesenlere ek olarak 2 adet micro servo baglantisi ve ek bilesenler
icin 8 pinlik genisletme baglantisi bulunuyor. Genisletme baglantisi harici sensér ve modiiller baglamak igin
gereken tiim pinlere sahip.

Dock tizerindeki tim bilesenler Akana R1’in tGizerine kurulu oldugu RP2040 mikrokontrolci ile uyumlu olarak
secildi ve 3.3 Volt lojik seviyede calisiyor.
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Ozellikler

. STEM icin Ozellestirilmis PCB Tasarimi

a. Egitime uygun beyaz renk secimi

b. Kullanish bilesen yerlesimi

¢. Her bir bilesenin altinda GPIO ve isim bilgileri

. 8 Adet 5mm Kirmizi LED

a. 8-bit siral konumlandirma

b. Her biri ayri bir GPIO pinine bagli

¢. Akim sinirlama direncleri

d. Her bir LED'in altinda LED adi ve bagli oldugu GPIO etiketi
. 2 Adet Potansiyometre

Yer kaplamayan radyo tipi potansiyometre

0-3.3V arasinda gerilim secimi

Yukariya dogru artan tasarim se¢imi

Kararli secimler icin filtre kondansatori

Akana R1’in analog pinlerine bagli

Yaninda potansiyometre adi ve bagli oldugu GPIO etiketi
LED

5050 kiliftaki yaygin model

Her bir renk ayri bir GPIO pinine bagh

Akim sinirlama direncleri

Farkli renklerin parlaklik seviyelerini esitleme devresi
Her bir rengin yaninda baglh oldugu GPIO etiketi

. LDRIsik Sensori

a. Yaygin kullanilan kilif

b. Karanlik arttik¢a artan deger tasarimi

¢. AkanaR1’in analog pinine bagli

d. Bagli oldugu GPIO etiketi
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. PCT2075 Sicaklik Sensori

a. Yuksek hassasiyetli sensor se¢cimi

b. 12C veri iletisim baglantisi ile kolay kullanim
c. Sabit 12C adresi (0x4A)

d. Cevresel etkileri azaltan PCB tasarimi

. Piezo Buzzer

a. Istenen frekansta ses cikarabilen pasif buzzer
b. Akana R1’e ylik bindirmeyen MOSFET devresi
c. Bagli oldugu GPIO etiketi

. 2 Adet Micro Servo Baglantisi

a. SG90/5G92 tipi mikro servo kullanimi

b. Baglanti soketi altinda renk kodlan

. Genisletme Baglantisi (HEADER)

a. 3.3Volt, 5 Volt, VIN ve GND gli¢ baglantilari
b. Akana R1'in secili 12C kanalindan gelen SDA/SCL baglantilan
c. GP24 dijital GPIO

d. GP29 analog/dijital GPIO
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KULLANIRKEN DiKKAT EDILMESiI GEREKENLER

Panda EDU Dock Rev.1, her elektronik cihaz gibi kisa devrelere karsi hassastir ve calisirken iletken bir ylizeye
konulmasi, tizerine iletken bir seyler diistirilmesi veya bir sivi temasi durumunda bozulabilir.

Tam elektronik kartlar gibi Panda EDU Dock Rev.1 de asla metal ylzeyler Gizerinde kullanilmamali, tizerine

iletken herhangi bir sey degdirilmemelidir.
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Dock kullanilmadigi zamanlarda Akana R1 Uzerinden sokilmeli ve zarar gérmemesi icin paketinde
saklanmalidir. Dock Uizerindeki genisletme baglantisina bagl kablolari takili birakmak header soketinin zaman
icinde gevseyip temassizlik yapmasina neden olabilir.

Dock tizerinde yer alan VIN girisi (izerinden verilebilecek azami gerilim 14 Volt'tur. Daha fazla gerilim vermek
Akana R1 Uzerindeki gerilim duizenleyicinin asiri isinarak bozulmasina neden olabilir.

Dock Uzerindeki 5V girisi Uzerinden verilebilecek azami gerilim 5.5 Volt'tur. Dock ve Akana R1 5V pini
Uzerinden beslenirken USB ile bilgisayara baglanmamalidir.

Dock lizerindeki 3V3 girisi Gizerinden verilebilecek azami gerilim 3.5 Volt'tur. Daha fazla gerilim vermek Panda
EDU Dock ve Akana R1 lzerindeki bilesenlerin bozulmasina neden olur.
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PANDA EDU DOCK REV.1’i DAHA YAKINDAN TANIYALIM

Asagida Panda EDU Dock Rev.1’in 6n yUlzu goriliyor. Akana R1'in genisletme yuvasi AkanaPort’a takilan
kart, her bir GPIO pinine bir bilesen baglamak temelinde insa edildi. STEM egitiminin ilk adimi olan temel
elektronik bilesenlerin tamami kart tGizerinde yer aliyor ve herhangi bir kablo baglamak gerekmeden rahatlikla
kullanilabiliyor.

Genisletme Baglantisi etaTa - - - - - Piezo Buzzer

Mikro Servo Baglantisi 1 Mikro Servo Baglantisi 2

SERVO2 GP9

LD6_GP18

Potansiyometre 1 Potansiyometre 2

12C Sicaklik Sensorii

/ AkanaPort Baglantisi

5mm Kirmizi LED'ler
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Mikrokontrolcu egitiminin ilk basamagi bir LED'i yakip sondirmeyi basarmak. Hemen ardindan buton
kullanimi ve butonla LED yakmak geliyor. Sonrasindaki ise birden fazla LED'i kullanarak animasyonlar ve
gostergeler elde etmek.

Akana R1 Uzerindeki butonlar ve dahili GP25 LED’i STEM egitiminin ilk iki basamadini iceriyor. Daha fazlasi
icin dizi halinde LED'ler, analog girislerin kullanimi, piezo buzzer ve LDR isik sensori geliyor.

Bu konuda gereken tim bilesenler Panda EDU Dock Rev.1 lzerine itinayla konumlandirildi. Yiksek
hassasiyetli 12C sicaklik sensorii de sicaklik degisimlerini deneyimlemek icin PCB Uzerindeki cevresel
etkenlerden etkilenmeyecek sekilde yer aliyor.

STEM egitiminin sonraki asamalarinda yer alan mikro servolari baglamak icin de iki adet baglanti noktasi yer
aliyor ve kullanicilarin servo baglantisini hatasiz yapabilmeleri icin pinlerin altinda kablo renkleri belirtiliyor.

Kart lzerinde yer almayan harici sensorleri sisteme dahil edebilmek icin ise gerekli glig, veri hatti, analog ve
dijital GPIO pinleri iceren bir genisletme baglantisi (HEADER) Ust kisma yerlestirildi ve renkli etiketlerle
kullanigh hale getirildi.

Panda EDU Dock Rev.1 lizerinde yer alan 8 adet 5mm kirmizi LED’lerin akim sinirlama direncleri g6z yormayip
uzun sure bakilabilmesi i¢in parlak yanmayacak sekilde secildi. Boylece hem ¢alismalar uzun surebiliyor, hem
de yapilan projelerin videosu rahatca cekilebiliyor.

Kart Gzerindeki potansiyometreler kolay ¢evrilebilen radyo tipi modellerden secildi ve 0-3.3V arasinda yapilan
gerilim secimini Akana R1'in analog girislerine génderiyor. iki yandaki potansiyometre de yanlarindan
parmakla yukari dogru cevrildiginde gerilimi artiracak sekilde tasarlandi. Donus yonleri ters olsa da radyo tipi
kullanim igin akilda kalici olmasi nedeniyle bu yontem tercih edildi. Ek olarak saglikl okumalar yapilabilmesi
icin her potansiyometrenin bir filtre kapasitori bulunuyor.
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Yukarida Panda EDU Dock Rev.1in arka ylzu goriltyor. Dock Gizerindeki bilesenlerin filtre ve akim sinirlama
bilesenleri arka ylize yerlestirilerek dikkat dagitmamasi amaclandi. Her bir bilesen deneyimleme siirecinin
kesintisiz ve sorunsuz bir sekilde yuratilmesi fikriyle yerlestirildi.

Akana R1’in analog pinine baglanmis LDR 1sik sensorii ortamdaki karanlk arttikca daha yuksek degerler
gosterecek sekilde tasarlandi. Boylece karanlik arttik¢a devreye girecek kodlarin yazilmasi kolaylastirildi.
Yapisi nedeniyle her yoniinden isik alabilen LDR'nin karsidan gelen isiga daha hassas olabilmesi adina alt kismi
siyah renkte hazirland.

Dock tizerindeki RGB LED'in her bir rengi ayri bir GPIO pinine baglandi ve renklerin bagli oldugu pinler LED'in
yaninda belirtildi. Ayrica dogru secilen akim sinirlama direncleri sayesinde renklerin ayni dedgerler
gonderildiginde farkli parlakliklarda yanmalari engellendi. RGB LED, her bir renge génderilecek farkli PWM
sinyalleri ile istenen rengi Uretecek sekilde yakilabilir.

Panda EDU Dock Rev.1'in Gizerinde yer alan piezo buzzer istenen frekansta sesler Uretilebilmesine izin veriyor.
Piezo buzzer, yeterli seviyede ses verebilmesi ve Akana R1’in GPIO pinine yuk bindirmemesi icin MOSFET
temelli bir strlicl devresine sahip.

Kart tizerindeki I2C sicaklik sensorii olarak NXP tretimi ylksek hassasiyetle 6l¢lim yapabilen PCT2075 tercih
edildi. Sensor, lizerinde yer alan dahili ADC'nin Sigma-Delta yontemiyle yaptigi doniisiim sayesinde +1 °C hata
payiyla 6lciim yapabiliyor. Sensorin 6lgiim adimi ise 0.125 °C gibi oldukga hassas bir deger.

12C sicaklik sensoriiniin PCB lzerindeki cevresel etmenlerden etkilenmemesi adina Panda EDU Dock Rev.1
PCB’si Uzerinde olusturulmus bir adaya yerlestirildi. Boylece ortamdaki sicaklik degisimlerine ¢cok daha hizli
tepki verebilir hale geldi. Sensoriin lehimli oldugu bolgede bakir dolgu kullaniimadi, lehim alanlari ve izler
olabildigince kicguk tutuldu.
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GENISLETME BAGLANTISI (HEADER)

Panda EDU Dock Rev.1 uizerinde harici sensor ve modil baglanabilmesine izin veren ve HEADER adi verilen
bir genisletme baglantisi yer alyor.

8 adet disi pinden olusan bu genisletme baglantisi (izerinde harici olarak baglanabilecek bilesenlere gli¢
vermek icin gerekli tim cikislar yer alirken, okunacak veya gonderilecek verileri aktarmak icin gerekli temel
GPIO baglantilar da bulunuyor.
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Yukarida Panda EDU Dock Rev.1 lizerindeki genisletme baglantisinin pin islevleri gortltyor. Tek bir HEADER
baglantisi Gzerinde gl hatlari, analog ve dijital GPIO pinleri ve 12C kanali yer aliyor.

VIN, 5V, 3V3 ve GND hatlari genisletme baglantisinin gli¢ kanallari. VIN girisinden 14 Volt’a kadar gerilim
girilip Akana R1 calistirilabilir, bu yapildiginda 5V ve 3V3 kanallarindan da gti¢ alinabilir. Veya Akana R1 USB
Uzerinden gli¢ aldiginda 5V ve 3V3 kanallarindan alinan gerilimle harici bilesenler cahistinlabilir.

Baglanti Gizerinde Akana R1'in 12C kanali secim anahtarina gore secilmis olan 12C kanalinin SDA ve SCL pinleri
de yer aliyor. Boylece Akana R1 tizerindeki 12C OLED ekran ve Panda EDU Dock Rev.1 Uzerindeki 12C sicaklik
sensori ile birlikte kullanilabilecek harici 12C bilesenleri calistirlabilmek mumkin. Bunu yaparken dikkat
etmek gereken Akana R1’in 3.3 Volt lojik seviyede olmasi. Akana R1 ve Panda EDU Dock Rev.1’in hasar
gormemesi icin 12C kanalinda ve diger GPIO pinlerinde 3.3 Volt lojik seviyede bilesenler kullaniimasi
gerekir.

HEADER uzerinde Akana R1'in GP24 ve GP29 GPIO pinleri de yer aliyor. GP24 genel maksatl dijital giris/cikis
hattiyken, GP29 ise sadece dijital giris/cikis olarak degil, analog giris olarak da kullanilabiliyor. Boylece dock
haricinde dijital veya analog baglantilari da dock ve Akana R1 ile kullanmak mimkiin. Bu GPIO pinlerinin de
digerleri gibi 3.3 Volt lojik seviyede calistigini unutmamak gerek.
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PANDA EDU DOCK REV.1 FONKSIiYON TABLOSU

Pin Tip Fonksiyon Tanim

GPO Cikis RGB-RED RGB LED’in Kirmizi (Red) rengi; PWM ile kullanilabilir

GP1 Cikis RGB-GREEN RGB LED'in Yesil (Green) rengi; PWM ile kullanilabilir

GP2 Cikis RGB-BLUE RGB LED’in Mavi (Blue) rengi; PWM ile kullanilabilir

GP3 |- - Dock Gzerinde kullaniimiyor

GP4  [12CO 12C0 SDA Varsayilan 12C0 kanali SDA pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP5 [12CO 12C0 SCL Varsayilan 12C0 kanali SCL pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP6 [12C1 12C1 SDA Varsayilan 12C1 kanali SDA pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP7  [12C1 12C1 SCL Varsayilan 12C1 kanali SCL pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP8 | Cikis SERVO 1 SERVO T1’in sinyal baglantisi

GP9 [Cikis SERVO 2 SERVO 2'nin sinyal baglantisi

GND |Gig HEADER Toprak baglantisi

GP26 |Analog Giris POT 1 Sol taraftaki potansiyometrenin pini; Analog degerler okunabilir
GP27 | Analog Giris POT 2 Sag taraftaki potansiyometrenin pini; Analog degerler okunabilir
GP28 |Analog Giris LDR LDR isik sensériintin pini; Analog degerler okunabilir
GP29 |Analog Giris HEADER Genisletme baglantisi Gzerinde bulunan analog GPIO pini
SDA Secili I2C SDA  |12C kanali segici tarafindan secilen 12C kanalinin SDA pini
SCL Secili 2CSCL | 12C kanali secici tarafindan secilen 12C kanalinin SCL pini
5V Gug¢ HEADER USB’den alinan veya VIN girisinden diizenlenen 5 Volt gerilim
GND | Gilg HEADER Toprak baglantisi

3Vv3 Gug¢ HEADER 3.3 Volt duzenleyici ¢ikisi; Akana R1’in temel gui¢ hatti

Pin Tip Fonksiyon Tanim

GP10 |Cikis LDO 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP11 | Cikis LD1 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP12 | Cikis LD2 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP13 | Cikis LD3 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP14 |Dijital G/C BTN_ENTER Akana R1 tzerindeki ENTER butonu pini

GP15 [Dijital G/C BTN_BACK Akana R1 tzerindeki BACK butonu pini

GP16 |Cikis LD4 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP17 | Cikis LD5 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP18 [Cikis LD6 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GP19 | Cikis LD7 5mm Kirmizi LED; Dijital olarak veya PWM ile kullanilabilir
GND |Gig HEADER Toprak baglantisi

GP20 |Dijital G/C BTN_LEFT Akana R1 Uzerindeki LEFT butonu pini

GP21 |Dijital G/C BTN_RIGHT Akana R1 tzerindeki RIGHT butonu pini

GP22 |Dijital G/C BTN_UP Akana R1 tzerindeki UP butonu pini

GP23 [Dijital G/C BTN_DOWN Akana R1 tzerindeki DOWN butonu pini

GP24 | Dijital G/C HEADER Genisletme baglantisi Gizerinde bulunan dijital GPIO pini
GP25 |Dijital G/C LED Akana R1 uzerindeki dahili LED pini

RUN |Sistem RESET Akana R1 tzerindeki RP2040 sifirlama pini

GND | Gig HEADER Toprak baglantisi

VIN Gug¢ HEADER Azami 14 Volt'a kadar azami gui¢ girisi
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ELEKTRIKSEL DAVRANISLAR VE SINIRLAR
Panda EDU Dock Rev.1, lizerine takilarak kullanildigi Akana R1 ile ayni elektriksel sinirlara sahip.

Akana R1'in Gzerine kurulu oldugu RP2040 mikrokontrolci 3.3 Volt lojik seviye ile calisir. Bu nedenle Akana
R1 ile kullanilacak sensorler, moddiller veya diger elektronik devreler 3.3 Volt ile calisacak sekilde secilmeli.

GND

3V3 VIN

Akana R1’in tiim tasarimi 3.3 Volt temeline gore kurulu ve kart Gzerindeki her bilesen bu gerilimle calisiyor.
Kart Gizerinde yer alan 3.3 Volt diizenleyici (AP2112K-3.3TRG1), USB veya VIN girisine baglh 5 Volt dizenleyici
Uzerinden alinan gerilimi kullanarak basta RP2040 mikrokontrolcti ve OLED ekran olmak Uzere 3.3 Volt ile
calisan tim bilesenleri besliyor.

WS2812 serisi adreslenebilir LED’ler veya mikro servo motorlar gibi 5 Volt'a ihtiya¢ duyulan bilesenlerin
Akana R1 ile kullanilabilmesi icin kart tGzerinde 5 Volt ¢ikisi da yer aliyor. Bu ¢ikistaki 5 Volt USB hatti Gzerinden
veya AkanaPort Gzerindeki VIN girisine bagh 5 Volt diizenleyici (AMS1117-5.0) devre tarafindan saglaniyor.

Akana R1’in sahip oldugu gti¢ bilesenlerinin ve AkanaPort gli¢ pinlerinin elektriksel degerleri su sekilde;

e RP2040 GPIO gerilimi: Azami 3.5 Volt

e Dahili OLED ekran: Azami 3.5 Volt

e AkanaPort 5V besleme: Azami 5.5 Volt

e AkanaPort 3.3V besleme: Azami 3.5 Volt
e AkanaPort VIN besleme: Azami 14 Volt

Akana R1'i tek hiicreli Li-lon veya Li-Po pille calistirmak icin 5V besleme girisi kullaniimalidir. Bu tip piller dolu
olduklarinda 3.7-4.2 Volt arasi gerilim saglarlar ve bu degerler kart tizerindeki 3.3 Volt diizenleyicinin gerekli
gerilimi Gretmesi icin yeterlidir. Akana R1'i iki veya daha fazla hiicreli batarya ile calistirmak icin VIN

(Voltage In - Gerilim Girisi) pini kullanilmal.

AkanaPort Uizerindeki VIN girisi ters baglanti ihtimaline karsi schottky diyot ile korunuyor. Ancak 5V ve 3V3
hatlarinda boyle bir koruma bulunmadidi icin karta bu hatlar Gzerinden gli¢ verirken ¢ok dikkatli olmak
gerekir.
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SURUMLER

METE HOCA Panda EDU Dock Rev.1 Siiriimleri

Degisiklik

19 Mayis 2024 ilk stiriim; Rev.1

Belge Siiriimleri

Degisiklik

19 Mayis 2024 ilk stiriim
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